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1 Wirksamkeit von Radsatzfuhrungen
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1.1 STRUKTUR DES PROGRAMMS - REMINDER

P5 und P6: Rollmaterial und Kosteneffizienz technischer Losungen

Technical Board

=

Projekt 3: Gruridlagen
Gesamtwirtschaftlichkeit

Grundlager scanning
Projekt 2: SKS/SKK
Rad/Schiene

Projekt 5: Fahri:euge

RTE aus P’ - F§

Fahrbahnsteifigkeit

Projekt 6:
VoV: RTE 2

Projekt 1:
Projekt 4:

» Die Systemfiihrerschaft adressiert in ihren Teilprojekten die grossten Verschleissfaktoren.

» Der Einfluss des Rollmaterials ist wichtig, aber:
- Was sind die wichtigsten Einflussfaktoren und wie lassen sie sich quantifizieren?
- Welche technischen Lésungen sind bei den derzeitigen Drehgestellen (DG) moglich?
- Sind diese L6sungen auf unseren Strecken in Bezug auf LCC rentabel?

» Welche Optionen werden nun in Betracht gezogen?
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1.2 VERSCHLEISSFAKTOREN *'

Rollmaterial (RM) fur die Meterspur - Erkenntnisse

Alle Bahnen
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m0-250 = =250-500 =500-Gerade

» Die Fahrzeuge sind mit DGs mit starrer Achsfihrung ausgestattet.

» Keine radiale Ausrichtung moglich, die Achsen passen sich nicht dem Bogen an.

» Ein grosser Achsabstand des DG ist ungunstig.

» Strecken mit kleinen Kurvenradien und eine hohe Achslast des Rollmaterials verstarken den Verschleiss.
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1.3 QUANTIFIZIERUNG

Effizienz = reduzierte Reibungsarbeit

FIMO = Fahrzeug-Fahmeg Interaktion Meterspur Optimierung

= Optimisation interaction voie-véhicule métrique

Zonen von Verschleiss und Schadigung:
Rad

Zonen von Verschleiss und Schadigung:

Schiene

» Fahrflache
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Interaction
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60 m Linge RDF

60 m Linge RDF -

Typ 1-60 m Lénge RDF
Typ 2—60 m Lange RDF
Typ 3-60m Lange RDF =

Typ 4 — 60 m Lénge RDF

» Berechnung der spezifischen Reibungsarbeit an der Schnittstelle Schiene/Rad: FIMO
» Alle Zugkonfigurationen und Achsflihrungen werden modelliert.

» Aktiv (1) - sehr enge Bogen, passiv (2) - enge Bogen, Aktiver Drehdampfer (ADD) (3) = nicht sinnvoll
» Die Quantifizierung muss spezifisch sein, Effizienz f(Fahrzeug, Drehgestell, Radprofil, Traktion)
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1.4 ROTER FADEN P5 é
Von (physikalischer) Arbeit zu $

BSA = Bahn Spezifische Analyse
= Analyse spécifique des chemins de fer

PS5

Machbarkeits- T —
FIMO studie » e
.... schaftlichkeit
Nachristlosungen

Stadler RhB, TPF

» Die Kalibrierung von FIMO erfolgt anhand von Betriebsdaten und auf spezifische Weise.

» Ein FIMO-Ergebnis entspricht einem tatsachlichen Verschleiss, das Verbesserungspotenzial kann daher
vs. IST geschatzt werden.

» On-Demand-Analysen oder -Studien kdnnen mit BSA durchgefthrt werden.

» Eine Fokussierung der Aktivitaten P5 ist erforderlich.

» PS5 verfugt Uber ein Tool und einen Prozess.
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1.5 REEQUIPMENT-LOSUNG

Business Case Basis fur Flotte ABe 4/12

Automotrice ABe 2/4 Voiture intermédiaire B Automotrice Be 2/4

MDG LDG LDG LDG LDG MDG
(ohne MG-B) (mit MG-B) (ohne MG-B) || (ohne MG-B)

Wahl des DGs und Vorstudie zur Machbarkeit der Neuausstattung

Die Kopplung der Achsen erfordert eine massive Anderung der DG = Loésung wird verworfen

Die Hauptkomponenten des DG begrenzen die radiale Orientierung der Achsen auf +/- 6 mm.

Die Kosten flur die Flotte ABe4/12 der tpf wurden durch Stadler und Liebherr abgeschéatzt, Flotte von 10
Fahrzeugen -> Business Case flr P6

Kostenstruktur:

- Kosten fur nachgertstete und neue DG

- Einmalige Kosten inkl. Engineering, Material, Stunden flr Einbau

- Kosten fir die Zulassung nach einem mit dem BAV besprochenen Konzept

» Potenzielle Einsparungen werden auf der Grundlage von FIMO und IST-Daten geschatzt

YV VVVYVY
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1.6 KALKULIERTE VARIANTEN

Die Losung der aktiven Achsflihrung wird vorrangig berechnet

Pos |System Ausfithrung Option Ziel Name

1 LiCAS-Standard 2 Aktuatoren pro Radsatz |mit/ohne CAN Nachriistung LiCAS-Std-2
2 |(Elektro-Hydraulisch) |1 Aktuator pro Radsatz mit/ohne CAN Neubau LiCAS-Std-1
3 |LiCAS-Servo 2 Aktuatoren pro Radsatz |KGA/GGA Nachriistung LiCAS-Svo-2
4 |(Hydromechanisch) |1Aktuator pro Radsatz KGA/GGA Neubau LiCAS-Svo-1
5 |ADD Neubau ADD

6 |GGA mechanisch Neubau GGA-mech

7  |elastisch, HALL Neubau u. Nachristung |Hall

8 |SKK Referenz SKK

9 steif Referenz steif

» Die Eingabedaten fir alle Varianten sind verfligbar.
» Die Varianten werden mit der SKK-Referenz verglichen.
» Varianten mit aktiver Achsflihrung werden mit Prioritat 1 berechnet.
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1.7 ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN - FINANZIELL ?/ Bﬂﬁlelus

 ooa| 2025 | 06 | 207 m
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Umsetzung in
VT und Erprobung Fluttenbeschaffung.-’REFlT'

Modul 18&2 )

N |

Uberfiihrung Erkentnisse
und Projekiabschluss :

» Die Studienphase ist ,abgeschlossen®, 2 Phasen sind noch geplant.

» Das P5-Projekt ist bis Ende 2027 finanziert.

» Die Notwendigkeit, die Grundsatze durch ein Test-Drehgestell zu tGberprfen, ist erwiesen und wird mitgetragen.
» Die Finanzierung muss geklart werden.
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1.7 ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN - TECHNISCH ?/ Bﬂﬁlelus
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Umsetzung in
Modul 1&2}’ VT und Erprobung Flc:-ttenbeschaffunngEFl T

Uberfiihrung Erkentnisse ¥
und Projektabschiuss :

» Die Rentabilitdtsberechnung wird die technische(n) Wahl(en) festlegen.
» Das Projekt muss zeigen, wie das erworbene Wissen umgesetzt werden kann.
» Zukunftige Projekte zum Erwerb von Ausristung sind eine Chance und sollten EVU und Hersteller
einschliessen.
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1.7 ZUKUNFTIGE HERAUSFORDERUNGEN - STRATEGISCH | ?/ Bﬂﬁlelus
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. Umsetzung in
Modul 1“} I VT und Erprobung Flottenbeschaffung.-'REFlT"

Uberfiihrung Erkentnisse &
und Projektabschluss

» Gewahrleistung des freien Wettbewerbs und Durchflihrung eines Testdrehgestells in mdglichst kurzer Zeit und
zu maoglichst geringen Kosten

» Sicherstellung des freien Zugangs und dauerhafte Sicherung des erworbenen Wissens flr zuklnftige Markte

» Zukunftige Ausrichtung zwischen BAV und EVU-Direktoren festzulegen
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DIE OPTIMALE RM-TECHNIK MUSS NOCH PRAZISIERT
WERDEN, ABER:

- KONDITIONIERUNG DES SCHIENENKOPFES (SKK)
- OPTIMIERTES VERSCHLEISSPROFIL FUR DIE RADER

KONNEN JETZT EINGESETZT WERDEN.
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2 Wirtschaftliche Rentabilitat der
Losungen
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2.1 WAS VERSTEHT MAN UNTER WIRTSCHAFTLICHER RENTABILITAT" {(’D BAtlLPIUS

Ertrage

Aktiva
Umsatz

Passiva

) Immobilisations
Eine Anlage Anlagen
-

erzeugt Wert Verbindlichkeiten ¥
,& J Aufwéande

Umlaufvermdgen
Betriebskosten Betriebs- und Schulden...
Optimierung des Wartungskosten
Lebenszyklus _ _
— Abschreibungen ) Eigenkapital
Schuldzinsen Rechnungsabgrenz -
Finanzierungskosten ungsposten Gewinnvortrag

Steuern

47
Dividenden

Nettogewinn
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2.2 DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT UND DAS SYSTEM ,,BAHN"
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Gewinn-und Verlustrechnung und Bilanz des EVU
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min

Anlage Management

Instandhaltung und
Erwerb von
- Rollmaterial

Restlebensdauer und
Zustand der
Komponenten

Merkmale der
Rollmaterial-
Technologien

TECH
RM

Beanspruchung von
Komponenten

Technoaktionen

Beanspruchungen der
Infrastruktur

Merkmale von
Komponenten -
Technologien

Restnutzungsdauer
und Zustand der
Infrastruktur

Instandhaltung und
Erneuerung der
Infrastruktur

>
Industrielle

Organisation von EVU

Zuverlassigkeit und hnoloai
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N ]

¥

Rollmaterial Einsatz,
effektives Angebot

Prodtionen

Netzarchitektur,
Kapazitat

Zuverlassigkeit und

Verfugbarkeit von
Anlagen

Bauarbeitstechnologien

Industrielle
Organisation des ISB
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2.3 DIE MATRIX DER INTERAKTIONEN L) RAIL%IUS

Interaction

Beispiel: Neue Losung Im Vergleich zu SKK: +: Mehrkosten, = geringe Auswirkungen,
Technische Loésungen Drehgestelle mit lenkbaren Achsen - passive Drehgestelle mit lenkbaren Achsen - aktive Systeme
Impacts Systeme
Entwicklung und Beschaffung + St

Unterhalt der Drehgestelle (Zeit zwischen
2 Reprofilierungen)

Lebensdauer der Achsen
Unterhalt der Schiene — SKK

Unterhalt der Schiene — Verschleiss der / /
Fahrkante

Unterhalt der Schiene — Abnutzung der

Laufflache, Bogen aussen =/ /
Unterﬁalt der Schie_ne — Abnutzung der =/ /
Laufflache, Bogen innen

Schieneninstandhaltung — Schlupfwellen =/ /

Unterhalt der Schiene - Befestigung Nicht berlcksichtigt Nicht berlicksichtigt
Umweltauswirkungen - Larm = (vgl. SKK) (vgl. SKK)
Umweltauswirkungen - CO2 Zu definieren Zu definieren
Umweltauswirkungen - Schmiermittel = (vgl. SKK) (vgl. SKK)
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3 Fragen und Diskussion




VIELEN DANK!
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