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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR

Der Auftrag

» Das Ziel der Systemfluhrerschaft Fahrzeug/Fahrweg
Meterspur ist es, den Meterspurbahnen mit Hilfe eines
integrierten, koordinierten Wissensmanagements in der
Interaktion Losungen bereitzustellen, welche es ihnen
ermoglichen die Gesamtwirtschaftlichkeit des Systems
Fahrzeug/Fahrweg markant zu verbessern.
Kostensenkungen in den Teilsystemen Infrastruktur und _—
Verkehr sollen umgesetzt und kiinftige in diesem

Zusammenhang stehende Kostenanstiege vermeiden

werden.
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LOsungen — erste Einordnung des Wirtschaftlichkeitspotenzials

Potenzial der
Wirtschaftlichkeit

A
Verschleiss- a
& Rad SKK Bedarfs- Lastenhefte o
profil ka gerecht Radialeinstellung
SKK einfach S, Achsen
Fahrbahn-
Strategien
Verschleiss-
profil Schiene
>
Umsetzungsdauer
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Klarheit Uber LOsungswege entsteht (Entwurf)

Radien (gerade/ Lésungsansatz § Traktions-

Lésungsansatz Streckenbe- Lésungsansatz

kurvig/eng) R/S Profil* anford. Beispiele

Fahrwerk** lastungen (t/d) Fahrweg ***

SKK
punktuell

«nicht relevant» «nicht relevant»
«gerade/schne

R>300m Verschleissprofil

Beton NN

RhB Stamm

Beton/Stahl TMR

Beton zb/MGB

Beton

Konizitat ok?

_ «hoch»
DG radial

(passiv)

«kurvig»

«mittel bis eng»
100<R<300m

«mittel/tief»

Verschleissprofil «hoch»

SKK : : Beton/Stahl
«mittel/tief»

) _ Travys
«mittel/tief»

«sehr eng» h

«nNocn»

<100m : «
Verschleissprofil DG radial

(aktiv) «mittel/tief»

**Fahrwerke FxrFar mittel/tief»
*R/S Profilpaarung - TDG harte Radwerkstoffe anrweg

- Radschallabsorber (Bsp) -Kein Wasser

Beton

Stahl

MOB/Bernina

TPC

ocn»

«hoch»

Beton

RhB Arosa
*  Radialstellungsindex Hohe Streck R4d “Tragfshigkeit ok (E-Modul) SKK
» Aquivalente Konizitat - hohe >treckgrenze Rader stahig

(>80km/h) - Kriterium -In Bégen hartere Schienen Stahl ™ R/GG B

(Radsatzlast x Achsstand) -Schwellenbesohlung (Beton) «m Ittel/tlef» Seite 4
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AKTUELLES: SCHADENSKATALOG

Schadenskatalog Interaktion — Kontaktflachen Rad und Schiene

30. April 2025

LO3.2.1-3
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ééhad’enskafaiog..infer'aktion — Kontaktflachen Rad und

Schiene

ID: RAILplusSF-00066

Datum / Status: 18.04.2025 / Im Freigabeprozess

Offentlichkeitsgrad Offentlich

Verfasser: Alessandro Bianchi / Rhatische Bahn AG
Lukas Sing / Rhatische Bahn AG

Geprift: Roland Miiller / Gleislauftechnik Mdiller

Freigegeben: Friedrich-Christian Walther / Zentralbahn

LO nicht in BAV Detailziel
Seitenanzahl 64

4. Interaktionstag

LO3.21-3

-K & Rad und Schiene - ul‘ﬂus
Seite 34 / 64

3.3.8 «Head Checks» - RCF (Rolling-contact Fatigue) Risse [Fehlercode R-1114]

Merkmal «Head Checks» sind feine, Uber dem ganzen deumfang regelm:ssug verteilte Risse. Sie werden beq klotz-
gebremsten Radem in der Regel durch die wegg Werden sie nicht
wachsen diese Risse in die Tiefe und fihren mit der Zeit zu Ausbrockelungen. Die «Head Checks» sind eme
Folge der Kraftschlusskrafte zwischen Rad und Schiene und sind abhdngig vom Laufwerkprinzip (radialein-
stellbare Radsatze) und Einsatzgebiet lBopen Geﬂde) Da sich der Radaufstandspunkt auf geraden Stre-
cken und in Bogen an ache befindet, treten die «Head Checkss in ver-
schiedenen Formen auf:
RCF1 RCF2 RCF3
Ausrichtung: 45° Neigung zur Ausrichtung: Parallel zur Rad-
Radsatzwellenachse.
Einsatzgebiet: Mittleren bis zur Einsatzgebiet: Sehr grossen Bo-
sehr engen Bagen gen und Gerade Strecke
Bildliche
Darstellung
RCF1: RTE
41000 2)
Rcrz Rotand
Ml
RCF] Roland
M
g [Rad: 2 Rad: voriaufend, bogenaussen
Bereich: Zone 1 Bereich: Zone 2
Verwechs- |-
lungsmég- |-
lichkeiten (-  Risse auf der ache /L 3 isse [F R-1115]
- Risse und Kro [F R-1113]
Mogliche - Die Risse entwickeln slch ln Folge von i g im L ich, z.B. durch:
Ursache .
. kae Schlupfbexspruemng
. Ubedaclng der Fahrzeuge
= Ungiinstige F inzipen (starr gefuhrte
. 3 der Radsatze
Verfahren |-  Mit blossem Auge
zur Feststel- |-  Zerstorungsfreie Prifung, z.8. Magnetpulverprifung
lung
Unmittel- Korrektive Massnahme:
bare Abhil- |- Reprofilieren (R0)
femass- Praventive Massnahme:
nahme - denalenswbae Radsatze
5 / Oy der
Auswirkun- |Rolimaterial
gen Ausbriiche, Radbruch
Infrastruktur
- Keine
Umwelt
- Keine
Empfehlung |Falis Risse messerscharf| Sofort ausser y --hmm*ﬂuﬁjlﬂ—
(RCF3) mm-u- m
Falis Risse nicht messer-| Wenn T und F
scharf (RCF 18 2) (RO) oder (falls nobg) Radsatztausch (RT) phnen
Falis Risse nicht messer- | Wenn keine Tendenz zu U und
scharf (RCF 1 8 2)

plus
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Themen der Effizienzsteigerung der Interaktion im Assetmanagement Fz/Fw

Strategischer Plan der Organ
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Interaction

AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR &

Hoheitliche Vorgaben, Normen- und Regelwerke

Gesetzgebung Marktumfeld
Hoheitliche

Vorgaben

Strategischer Plan der Organisation e n g e n R ad I e n

» Begrenzung Rad/Schiene-Krafte in

» Spurweite bei Geschwindigkeiten

AM-Strategie
& Planung

AM-Entscheidungs- .
findung » Traktionssteuerung
4 :
Asset-Informationen
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grosser 75 km/h

Lebens-
zyklusreali-
sierung

» Verschleissprofile Rad und Schiene

Risiko & Uberpriifung
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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & RA“—?"US

Interaction

Komponenten, Systeme, IH-Prozesse

» Schienenkopfkonditionierung

Gesetzgebung Investoren Marktumfeld

o » On Board war der richtige Entscheid
Hoheitliche

Vorgaben »  Funktioniert bis 45%0 -> Steilstreckenversuch RhB Chur-Arosa

» Hochwirtschaftlich (mindestens doppelte Laufleistung bei Halbierung der
Schienenschleifzyklen)

Strategischer Plan der Organisation

» Bedarfsgerechtigkeit als Weiterentwicklung

Komponenten o
/ IH-Prozesse » Materialisierung

AM-Strategi
&p|;:u?$e ) , » Widerstandsfahigkeit Radsatze und Schienen

» Betonschwellen mit Besohlung, Zwischenlagen, Spannklemmen

» Rad/Schiene - Paarung

» Verschleissprofile Rad und Schiene

Lebens-
zyklusreali-
sierung

AM-Entscheidungs-
findung

> Prozesse

Risiko & Uberpriifung

» Schienenbearbeitung (Schleifen / Frasen)
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> Radsatzmanagement (Uberdrehen, ...)
Asset-Informationen
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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & RA“—?"US

Interaction

Zustandsprognosen

Gesetzgebung Marktumfeld
Hoheitliche

Vorgaben

» Gleisdatenerfassung
» Fokus Sicherheit

» Fokus Wirtschaftlichkeit

Strategischer Plan der Organisation

» Radprofilmessung

Komponenten » Fokus Sicherheit
/ IH-Prozesse

AM-Strategie » Fokus Wirtschaftlichkeit
& Planung

Lebens- > Aquivalenzkarten

zyklusreali-
sierung

» Durch reale Rad-Schiene-

AM-Entscheidungs-
findung

die wirtschaftliche Paarung
Zustands-
prognose

Risiko & Uberpriifung

sichergestellt werden
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Asset-Informationen
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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & RA“—?"US

Interaction

Wirtschaftlichkeitsbewertungen

Gesetzgebung Marktumfeld
Hoheitliche

Vorgaben

» Fur Wirtschaftlichkeitsbewertungen braucht es

Wissen zu den Lebenszyklen der

Strategischer Plan der Organisation

Komponenten, deren Zusammenwirken,

Unterhaltsdaten und Kosten. Erst damit sind

Komponenten
[ IH-Prozesse

AM:-Strategie 3 Wirtschaftlichkeitsbewertungen maglich.

& Planung

Lebens-
zyklusreali-
sierung

» Ein Assetmanagement-Tool alleine garantiert

AM-Entscheidungs-
findung

T - noch keine bessere Wirtschaftlichkeit — im

bewertungen prognose 4

Risiko & Uberpriifung
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Gegenteill.

Asset-Informationen

30. April 2025 4. Interaktionstag Seite 10



AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & Bﬁﬁ!fglus

Entscheidfindung, Entscheidbasis Gesamtlebenszyklusbetrachtung

Entscheidungsfindung
» Betrieb und Instandhaltung,

gemeinsam betrachten
» Beachtung Kosten, Risiken,

Chancen

» Ressourcenbereitstellung

» Kapitalbereitstellung

30. April 2025

Jahrliche Gesamtkosten

Jéhrliche Abschreibung
(Investitionssumme/Nutzungsdauver) sinkt
exponentiell mit zunehmender Nutzungsdauer!

Minimum der Gesamtkosten entspricht der
optimalen wirtschaftlichen Nutzungsdauer!

Bedart fiir Instandhaltung (Schieifen,
Stopfen, Schraublochsanierung,
Schwellenwechsel, etc.) steigt mit
Gleisalter.

Gesamte Jahreskosten
Abschreibung

Instandhaltungskosten

Nutzungsdauer (Jahre)

4. Interaktionstag
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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & RA“—?"US

Wissensmanagement

Gesetzgebung Marktumfeld
Hoheitliche

Vorgaben

» Komponenten

» Systeme
Strategischer Plan der Organisation
» Innovationsmgt

Komponenten
[ IH-Prozesse

» |IH-Prozesse,
KVP

AM-Strategie
& Planung

Lebens-
zyklusreali-
sierung

» LCM-Kompetenz

AM-Entscheidungs-
findung

Risiko & Uberpriifung

> ...

Wirtschaftlichkeits- ”  Zustands-
bewertungen prognose ¢

Organisation & Menschen

Wissens-

KVP: Kontinuierliche Verbesserungsprozesse
management Asset-Informationen

LCM: Life Cycle Management
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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & RA“—?"US

Interaction

Kultur der Risikokompetenz und der Innovationskultur

Gesetzgebung Marktumfeld
Hoheitliche

Vorgaben Technologische Innovationen erfordern nicht nur kreative

Strategischer Plan der Organisation Ideen, sondern auch:

1. Risikokompetenz: Die Fahigkeit, Risiken im
Komponenten

| IH-Prozesse Zusammenhang mit Innovationen zu erkennen, zu

Kultur AM-Strategie &
: &Planung : : bewerten und zu steuern.

Lebens-
zyklusreali-
sierung

2. Innovationskultur: Ein Umfeld, das Kreativitat,

Experimentierfreude und das Finden neuer Losungen
AM-Entscheidungs-

findung unterstitzt. Dies mit offener Fehlerkultur, gesunder

Wirtschaftlichkeits- Zustands- o ) _ o
bewertungen prognose 4 Risikobereitschaft und Wille zur kontinuierlichen

Organisation & Menschen
Risiko & Uberpriifung

Wissens-

Verbesserung: Die Fihrungsebene muss die
management Asset-Informationen .

Innovationskultur aktiv fordern und unterstitzen.
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AKTUELLES INTERAKTION METERSPUR & 5!3&!'—%'"5
Ausblick 2025 / 2026

» Wirtschaftlichkeitsberechnungen — Business Cases fir die wichtigsten Fragen und «Super Business-
Cases fur ausgewahlte Bahnen als Pilote

Bedarfsgerechtigkeitsuntersuchungen SKK/SKS bei der Zentralbahn

Steilstreckenkonditionierung SKK > 45 %0 — Vorbereitung bei RhB

Ausrollen neues Verschleissprofil Rad

Untersuchung Traktionseinflisse auf Verschleiss

Weitere Vertiefungen zum Fahrweg (inkl. Unterbau)

Abklarungen zum Versuchstrager radialeinstellbare Achsen in Drehgestellen (aktiv/passiv)
Lastenhefte fur die Beschaffung neun Rollmaterials

Grundlagenbereitstellung RTE SKK/SKS und Schienenbearbeitung, Radsatze Meterspur, ...

vV V V V V V V VYV VY

Weiterer Wissenstransfer (Wissensmodule, Schulungen, ...)
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LASST UNS UMSETZEN !
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