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SITUATIONSBESCHREIBUNG

« Gesamtziele  Lieferobjekte der Mehrkorper-Simulation

— Erarbeitung der Grundlagen der Rad-Schiene-Interaktion 1.3.3 Vereinfachte Methoden zur Ermittlung des
von Meterspurbahnen insbesondere in engen Bogen Stellungsbildes der Fahrwerke im Bogen in Abhangigkeit des

— Wegweisung fur die Weiterentwicklung der Bogenhalbmessers
Fahrzeugkonstruktion in Richtung Wirtschaftlichkeit und — Exemplarisch mit reprasentativen Fahrzeugkonfigurationen
Verschleillarmut und relevanten Referenzfahrzeugtypen

— Parametervariationsstudie fur Sensitivitat und Identifikation

stellungsbildtechnisch vorteilhaften Variationsrichtungen

Vorbereitung Varations- 1.3.2 Erfordernisse zur nominellen Spurerweiterung aufgrund

Auswahl MKS- rechnung & der bogenabhéngigen Stellungsbilder der Fahrzeuge

BasiSOnSR 74 o eienz Madejle & fscies — Sonderfall von 1.3.3 — Spurweite im Gleisbogen als

figuration fahrzeug Simulations- Rende
routine Auswertung Parameter

— Gleichermal3en ausgewertet als 1.3.3

Auswahl
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2 Fahrzeuge
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Aktive Radsatzsteuernung
Gegenseltige Radsatrsteverung
[GGA, Kreuzankes, Scheffel)

Aktiver SchliegerdSmpler (ADD)
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Spurkranyschrmierang (SKS)
Schienentopf Konditionierung (SXX)
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Trains avec des solutions et des
combinaisons prometteuses

Synthetischer 2ug oder realer 2ug (Referencfabrzoug)
Bahn- brw, Binsats speaifisch am besten geeigrete
Lisungsansdtre

Grundlage fir die Spesifikation von:

¢ Neubau Fahrzeugen

* Umbau brw. Nechrlstungimdgichieiten
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2.1 AUSWAHL EXEMPLARISCHES

FAHRZEUG

» Auswahl der Basiskonfiguration

— Konfigurationen aus FIMO

— Kriterien: Flottenstarke und Verhaltnisauffalligkeit
» Auswahl des Referenzfahrzeugs

— Triebzug 1 — KOMET ABDeh 4/8

— (Triebzug 2 x 5) — ORION ABeh 8/12

— Modelliert: Gesamttriebzug

— Ausgewertet: jeweils das angetriebenen Triebzugteil

17.03.2026
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Bezeichnung

Graphische Darstellung

Lokbespannter Zug, 120m, RDF

woww ww ww

Antriebsmodul, 60m, RDF

P a— | B

Triebzug 1 - 60m, RDF

'{‘n Lﬂ W[ W'\')

Triebzug 2 - 60m, RDF

£ J I N

Triebzug 3 - 60m, RDF-J

Triebzug 5- 60m, RDF

e ——
/*_"I'W—HJW_WVB

 RDF: Radsatz-Doppel-Fahrwerk

« -J: Jakobs-Bauart

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium
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2.2 MKS-MODELLE
KOMET

* Autor: ViF

‘Quelles htt habilder 6h/20430
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2.2 MKS-MODELLE *
ORION

 Autor: Stadler
« 3-Teiler Triebzug: 4-Motordrehgestelle + 2-Laufdrehgestelle
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2.3 STRECKE UND GLEIS

Auswertung im Vollbogenbereich

Strecke: ein Uberhohter Einzelbogen

» Fahrtrichtung: eine, Richtung entspricht Rechtsbogen ,j
* Gleislagestorung: keine 0
» Schienenprofil: 46E1, einheitlich

+ Gleisbettelastizitat: steif E

17.03.2026 Systemaufgabe Interaktion Meterspur
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3.2 PARAMETER ZU VARIIEREN

ss_dga

Ausdrehsteifigkeit  [gul

: Sekundarebene
Bogenradius o

ro
Nennradius des Rades

a_q
Nicht ausgeglichene

Querbeschleunigung

Radprofil

mu
Reibbeiwert Rad-Schiene

»,AchsLenkerLager*

ALL cx, ALL_cy
Steifigkeit gesamter
Primarfesselung wb

pf0 Wheelbase
Nominelle
Achslast Radsatzabastand offset (nur ORION)

Langsversatz Sekundarebene von
Drehgestellmitte

gau

Spurweite
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3.3 VARIATIONSSCHEMA

Varianten — Parameterkombination des Untersuchungsobjektes

©
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Var ID T Radsatzabstand [m] RA Offset [m] ALL _c_x [kN/mm] |ALL_c_y [kN/mm] |Drehsteifigkeit [Nm/rad] W_d [mm] Radprofil mu Spurweite [m] Beladung Legend
ORION KOMET |ORION KOMET |Shared Shared Shared ORION KOMET |Shared Shared |Shared Shared Shared
0|Basis 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara ORION
1.1|Radsatzabstand (1.5m) 1.5 1.5 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara KOMET
1.2|Radsatzabstand (2m) 2 2 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara Info
1.3|Radsatzabstand (3m) 3 3 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara g aliziilols
2.1|Radsatzabstand Offeset (-0.4m) [2.4 N/A -0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
2.2|Radsatzabstand Offeset (0 m)  [2.4 N/A 0 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.1JALL_cx (1 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 1 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.2|ALL_cx (3 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 3 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.3|ALL_cx (30 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 30 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.4|ALL cy (10 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 10 10 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.5|ALL_cy (1 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 10 1 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
4.1|Drehsteifigkeit (30 kNm/rad) 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 30000 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
4.2| Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 90000 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
5.1|Raddurchmesser (680 mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 680 680 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
5.2[Raddurchmesser (770 mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 720 770 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
6.1|Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1000 Tara
6.2|Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) |2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1000 Tara
7.1|Reibwert 0.2 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.2 1000 Tara
7.2|Reibwert 0.4 2.4 2.54 o o . i 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.4 1000 Tara
8.1]Spurweiterung +5 mm 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1005 Tara
8.2|Spurweiterung +10 mm 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1010 Tara
8.3|Spurweiterung +30 mm 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1030 Tara
9.1[Brutto 1/2 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Brutto / 2
9.2|Brutto 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Brutto
6.1]8.1|v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm | [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1005 Tara
6.2/8.1|[v1A/28.0/27 & Spurweite+t5mm | [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1005 Tara
6.1/8.2|[v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm | [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1010 Tara
6.2/8.2|v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm | [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1010 Tara
6.1/8.3|[v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm | [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1030 Tara
6.2/8.3|[v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm | [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1030 Tara
3.1]3.4|ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) [2.4 2.54 0.4 N/A 1 10 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.1|3.5|ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) [2.4 2.54 0.4 N/A 1 1 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.2|3.4|ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)2.4 2.54 0.4 N/A 30 10 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
3.2|3.5|ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) [2.4 2.54 0.4 N/A 30 1 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
17.03.2026 Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium Seite 13



3.3 VARIATIONSSCHEMA

FUr jede Variante: Lastfalle — Parameterkombination der Fahrtbedingungen

Track ID |a_q [m/s*2] Speed [km/h]|Speed [m/s] [Radius [m] Superelevation [nm] |Transition length [m] [Twist [%d Track irregularities

0[100 0.0 23 6.46 100 45 16 2.8 No
0[150 0.0 23 6.48 150 30 14 2.1 No
0]200 0.0 32 8.98 200 43 22 2.0 No
0[300 0.0 42 11.71 300 49 28 1.7 No
0.4/100 0.4 33 9.04 100 45 16 2.8 No
0.4/150 0.4 36 10.10 150 30 14 2.1 No
0.4]200 0.4 46 12.68 200 43 22 2.0 No
0.4/300 0.4 58 16.03 300 49 28 1.7 No
0.8/100 0.8 40 11.03 100 45 16 2.8 No
0.8]150 0.8 46 12.73 150 30 14 2.1 No
0.8]200 0.8 56 15.51 200 43 22 2.0 No
0.8/300 0.8 70 19.42 300 49 28 1.7 No
1/100 1.0 43 11.90 100 45 16 2.8 No
1]150 1.0 50 13.86 150 30 14 2.1 No
1]200 1.0 60 16.75 200 43 22 2.0 No
1300 1.0 75 20.91 300 49 28 1.7 No
17.03.2026 Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium
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3.3 VARIATIONSSCHEMA

Insgesamt 1056 Simulationen — 544 fur ORION, 512 fur KOMET

Run ID
0/100_0
0/150_0
0/200_0
0/300_0
0.4]100_0
0.4]150_0
0.4]200_0
0.41300_0
0.8]100_0
0.8|150_0
0.81200_0
0.81300_0
1/100_0
1]150_0
1]200_0
11300_0
0/100_1.1
0/150_1.1
0/200_1.1
0/300_1.1
0.4|100_1.1
0.4]150_1.
0.41200_1.1
0.4]300_1.1
0.8/100_1.1
0.81150_1.1
0.81200_1.1
0.8/300_1.1
1]100_1.1
1]150_1.1
1]200_1.1
11300_1.1
0/100_1.2
ol1sn = ~

0.4]200_9.2
0.4]300_9.2
0.8/100_9.2
0.8/150_9.2
0.8200_9.2
0.8300_9.2
1]100_9.2
1]150_9.2
1]200_9.2
11300_9.2

17.03.2026

Vehicle
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET
KOMET

Load case number

CQVWONOUAWNER

BRRERRRR
b wWNPR

Aufbau der ,Run ID*:

V{Track ID} {Var ID}

2

10
11
12
13
14
15
16

wb
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54

2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54
2.54

Wheelset_offset
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

ps_cx
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000

10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000
10000000

ro

0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2

ps_cy ss_dga
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000
3000000

V.7950; «
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2
0.796/2

———vuuu
3000000
3000000
3000000
3000000

3000000
3000000
3000000
3000000
3000000

prw_|

W9S8.prw
W9S8.prw
W9S8.prw
W9O8.prw
W9S8.prw
W98.prw
W98.prw
W98.prw
W9S8.prw
W9S8.prw
W98.prw
W9O8.prw
WS9S8.prw
W98.prw
W98.prw
W98.prw
W9S8.prw

W9S8.prw

W9S8.prw
W98.prw
W98.prw
W9S8.prw
W9S8.prw
W9O8.prw
W98.prw
W98.prw
W98.prw

Identisch mit
RTE 29500 Typ A

aq r

gau | mu

0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32

0.32

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium
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4 Auswirkung von Varianten
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4.1 AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Unterschied zwischen ,Basis” und Varianten
ORION, MDG1, Y_gst_L, Unterschied 0100

in den jeweiligen Einheiten —_—
entSpreChend der Auswertegrﬁl?ae -12.0-10.0 -8.0 -6.0 -4.0 -20 00 20 40 6.0 8.0

* Frage 1. Wie unterscheiden sich die einzelnen 2.B. (kN, mrad)
Radsatzabstand (1.5m)

Varianten im VergleiCh Zum aktue”en Fahrzeug Radsatzabstand (2m)
(( BaS i S )) ? Radsatzabstand (3m)

Radsatzabstand Offeset (-0.4m)
Vorlaufend Radsatzabstand Offeset (O m) =
Nachlaufend ALL cx (1 kN/mm) I

ALL cx (3 kN/mm)

« Frage 2: Hilft die jeweilige Variante bei e
unterschiedlichen «R» und «a_q» gleich? ALL oy (0Kt

ALL cy (1 kN/mm)

Unterschied = abs(Wert aus Variante) — abs(Wert aus Basis)

Drehsteifigkeit (30 kNm/rad)

— Quantitat: Querkraft Y, (Vertikalkraft Q) und Anlaufwinkel Drehsteifgeit (90 kNmirad)

Raddurchmesser (680 mm)

0 0 o . agun Raddurchmesser (770 mm)
— Negativer Unterschied ist gut = Reduktion der Quantitat ——— wa R cwEszHh
Radprofil Railplus (v14/28.0/27)

Reibwert 0.2

Reibwert 0.4

Q Nachlaufend NL  Vorlaufend VL Spuneiterng B mm

Spurweiterung +10 mm
Spurweiterung +30 mm
Brutto 1/2
Brutto
v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm
ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)

LO 1 3 2 ALL_CX‘:l kNlmm) cy(l kN/mm) e ———
et ALL cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) | ==

LO 1 33 ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

‘.““ \I ]Ju._. I‘I
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Vorlaufend
Nachlaufend

ORION, MDG1, phi_gst, Unterschied 0| 100

6.0 8.0 mrad -80 60 -40 -20 00 20 40 60

4.2 AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Basis” und Varianten bei R =100 m/a_qg = 0 m/s?

KOMET, MDG1, phi_gst, Unterschied 0| 100

mrad -80 60 -40 -20 00 20 40

+AchsLenkerlLager*

» Anlaufwinkel

Basis Basis
_ 1 d b d 1 f Radsaizabstand (1.5m) = | Radsatzabstand (1.5m) .
KI el n e re r Ra Satza Sta n h I I t Radsatzabstand (2m) —_— Radsatzabstand (2m) — |
Radsatzabstand (3m) - Radsatzabstand (3m) -
H H H 1 H H Radsatzabstand Offeset (-0.4m) Radsatzabstand Offeset (-0.4m) -
- N Ied rlge re CX Stelfl g kelt a m AL L h I Ift Radsatzabstand Offeset (0 m) Radsatzabstand Offeset (0 m) =
ALL cx (1 kN/mm) _— ALL_cx (1 kN/mm) = |
H H ALL_cx (3 kN/mm) — ALL cx (3 kN/mm) el
- Rad prOﬂ I 9 KI el ne r Effe kt ALL_cx (30 kN/mm) - ALL_cx (30 kN/mm) b
ALL_cy (10 kN/mm) - ALL_cy (10 kN/mm) _—
. . . . x . ALL _cy (1 kN/mm) —" ALL_cy (1 kN/mm) -
— N Ied rlge re Rel b koefﬁZIe nt: kel n Effe kt Drehsteifigkeit (30 kNm/rad) ' Drehsteifigkeit (30 kNm/rad) .
Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) =" Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) o
Raddurchmesser (680 mm) | Raddurchmesser (680 mm) —
. S 1 G Raddurchmesser (770 mm) Raddurchmesser (770 mm) ol
p u rwelte ru n g 9 Ut N L’ SCh IeCht V L " » | Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) - Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) —
g Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) b Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) 1
Reibwert 0.2 = — Reibwert 0.2 '
Reibwert 0.4 —" Reibwert 0.4 -
Spurweiterung +5 mm — Spurweiterung +5 mm —
. Spurweiterung +10 mm Spurweiterung +10 mm
[ J Querkraft Y (ausse n/l n nen ) " Spurweiterung +30 mm Spurweiterung +30 mm
* Brutto 1/2 - Brutto 1/2
Brutto -—" Brutto
_ H 1 1 11 . 1 1 v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm —— v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm ————
N Ied rlger Rel bkoeffIZIent' Seh r hlIfreICh v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm — v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm —
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm
H " H v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm
- Rad prOfll . klel ne Effe kte v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm
. . . ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) [E— ] ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) —_—
- Spurwelterung Hllft nur NL'RS ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) — ALL cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) —_—
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) [ ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) L —
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) = ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) (—
17.03.2026 Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium Seite 18



©
;/A\«
? | RAILplus
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4.3 AUSWIRKUNG - VARIANTEN
Vergleich: ,Basis” und Varianten bei R =200 m/a_q = 0 m/s? .

KOMET, MDG1, phi_gst, Unterschied 0200 ORION, MDG1, phi_gst, Unterschied 0]200

° AnIanWInkel -80 60 -40 -20 00 20 40 60 80 -80 60 -40 -20 00 20 40 60

Basis Basis
_ K|e| nerer Rad Satza bsta nd h | |ft \’l Radsazabstnd (1.5m) —— Radsawzabstand (1.5m) — |
Radsatzabstand (2m) — Radsatzabstand (2m) S —y
Radsatzabstand (3m) I Radsatzabstand (3m) | =
_ 1 1 H 1 H Radsatzabstand Offeset (-0.4m) Radsatzabstand Offeset (-0.4m) -
N Ied rlge re CX Stelfl g kelt a m AL L h I Ift Radsatzabstand Offeset (0 m) Radsatzabstand Offeset (0 m) "
ALL_cx (1 kN/mm) ——— ALL cx(1kN/mm) — |
H H ALL_cx (3 kN/mm) — ALL cx (3 kN/mm) —
— Radprofil > Kleiner Effekt Ao 20 i) = Ao 50 k] .
ALL cy (10 kN/mm) | ALL_cy (10 kN/mm) | |
. . . . . . ALL cy (1 kN/mm) ALL cy (1kN/mm) ]
- N Ied rlge re Rel b koeffIZIG nt . kel n Effe kt Drehsteifigkeit (30 kNm/rad) Drehsteifigkeit (30 kNm/rad)
Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) 1 Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) )
. . Raddurchmesser (680 mm) Raddurchmesser (680 mm) -
— Spu rWeIte ru ng 9 kel n Effe kt. Raddurchmesser (770 mm) Raddurchmesser (770 mm) -
| Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) - Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) -
d Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) L | Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) s |
Reibwert 0.2 ol Reibwert 0.2 f
Reibwert 0.4 - Beibwert 0.4 'n
Spurweiterung +5 mm | Spurweiterung +5 mm
. Spurweiterung +10 mm 1 Spurweiterung +10 mm
Querkraft Y (ausse n/l n nen ): Spurweiterung +30 mm of Spurweiterung +30 mm
Brutto 1/2 ! Brutto 1/2
. . . Brutto - Brutto
d b 171 . i I v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm - v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm -
N Ie rlger Rel koeffIZIent. Seh r hlIfreICh v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm - v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm b
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm | v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm -
HE 1 1 w v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm b | v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm =
Rad prOfI I - Sehr hlIfreICh fu r VL-RadsatZ v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm = v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm a
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm b v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm 1
. . . ALL cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) O ALL cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) S —
— Spurweiterung: kleine Verbesserung ALL cx (1 kmrm) ey(1 Kt ! ALL ex (1 k) ey(1 kNme) —_—
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) ju— ALL _cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) -
ALL cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) L | ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) —
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4.4 AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Basis” und Varianten bei R =200 m/a g =

KOMET, MDG1, phi_gst, Unterschied 1200

i}
"\?/

1 m/s?

RAIL

Interaction

©
plus

Vorlaufend
Nachlaufend

ORION, MDG1, phi_gst, Unterschied 1|1200

o .
An I a UfWI n ke | mrad -80 -60 -40 -20 0.0 20 4.0 6.0 8.0 mrad -80 60 -40 -20 0.0 2.0 4.0 6.0
. . Basis Basis
K|e| nerer Rad Satza bsta nd h i |ft \’l Radsatzabstand (1.5m) — Radsawzabstand (1.5m) —— |
Radsatzabstand (2m) — Radsatzabstand (2m) S—
Radsatzabstand (3m) — Radsatzabstand (3m) -
1 1 i 1 1 Radsatzabstand Offeset (-0.4m) Radsatzabstand Offeset (-0.4m) b
N Ied rlge re CX Stelfl g kelt a m AL L h I Ift Radsatzabstand Offeset (0 m) Radsatzabstand Offeset (0m) L
ALL cx (1 kN/mm) — ALL cx (1 kN/mm) — |
H . ALL cx (3 kN/mm) — ALL cx (3 kN/mm) —
Rad prOﬂ I 9 KI el ne r Effe kt ALL cx (30 kN/mm) j— ALL_cx (30 kN/mm) [r—
ALL cy (10 kN/mm) ! ALL cy (10 kN/mm)
. . . . . . . ALL cy (1 kN/mm) " ALL cy (1 kN/mm) !
N Ied rlge re Rel b koeffIZIG nt . kel n Effe kt Drehsteifigkeit (30 kNm/rad) Drehsteifigkeit (30 kNm/rad)
Drehsteifiglkeit (90 kNm/rad) ! Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) '
S . 9 k . Eff k Raddurchmesser (680 mm) Raddurchmesser (680 mm) -
r\n, Raddurchmesser (770 mm) Raddurchmesser (770 mm) -
p u elte ru n g el n e t " u | Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) - Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) -
g Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) = Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) —m
Reibwert 0.2 - Reibwert 0.2 -
Reibwert 0.4 1 Beibwert0.4 1
Spurweiterung +5 mm Spurweiterung +5 mm
. Spurweiterung +10 mm Spurweiterung +10 mm
Querkraft Y (ausse n/l n nen ): Spurweiterung +30 mm ! Spurweiterung +30 mm "
Brutto 1/2 Brutto 1/2
i . Brutto ! Brutto
- v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm - v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm =
N Ied rlger Rel bkoeffIZIent' h I Ift Wen Iger v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm = v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm b
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm - v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm N
HIO H H v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm = v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm =
Rad prOfII . h I Ift nOCh meh r d Ie VL_RadsatZ v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm L' v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm -
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm ' v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm .
. . . ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) —— ALL cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
Spurweiterung: kleine Verbesserung ALL e (1 fmm) (1 kN —_— ALL x4 iNTonm)ey(1 o) E——
ALL cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) [r— ALL _cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) [r—
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) — ALL cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) —
17.03.2026 Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium Seite 20
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5 Einflussa qundR



51 EINFLUSS A_Q UNDR

Einfluss auf Anlaufwinkel

Einfluss R:
Exponentialverlauf mit R

Kleiner R = grosser Anlaufwinkel
Kein Anlaufwinkel far NL-RS mit R>200 m

Einfluss a_q:

~ Linearverlauf

Kleineres a_q = grosserer Anlaufwinkel

NL —b VL NL —

——
3
Ros300m | 200 m<R<300 m

17.03.2026

i_gst

ph

phi_gst

0.0

20 0

-4.0
-6.0
-8.0

-10.0
-12.0
-14.0
-16.0
-18.0
-20.0

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

L) RAILQ lus
l\? /‘ Interaction P

ORION, Vorlaufend, phi_gst

——aq0 —8—aq04 —8—aq08 —@—aql

50 100 150 200 250 300 350

Bogenradius R

ORION, Nachlaufend, phi_gst

——a q 0 —8—aq04 —@—aq08 —8—aql

o

il

50 100 150 200 250 350

BogenradiusR
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5.2 EINFLUSS A_Q UNDR

Einfluss auf Querkraft Aul3en

* Einfluss R
— Nicht stark beeinflusst durch R am VL.-Radsatz
— Kleinere Kraft fir NL-RS mit R>200 m ‘.
- Einfluss a_q
— Exponentialverlauf
— Kleineres a_q = kleinere Kraft

A 1 v — v L J i

T

17.03.2026

R>>300 m Y500 m<R<300 m f

- T~ -12.0
-14.0
-16.0
”o\ R<100 m [

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

L) RAILQ lus
l\? /‘ Interaction P

ORION, Vorlaufend, Y_qgst_L

-3 q 0 —8—aql4 —@—aq08 —8—a_gl

50 100 150 200 250 300 350
- - &

—
M

BogenradiusR

ORION, Nachlaufend, Y_gst_L

——a q 0 —8—aql04 —@—3q08 —8—aqgl

50 100 150 200 250 300 350

Bogenradius R
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5.3 EINFLUSSA QUNDR

Einfluss auf Querkraft Innen

ORION, Vorlaufend, Y_gst_R

——a q 0 —8—aq04 —@—aq08 —8—aql

* Einfluss R
— Nicht stark beeinflusst durch R am V[ -Radsatz ) ! j
— Kleinere Kraft fir NL.-RS mit R>200 m & oo  — ? $

« Einfluss a_q
— Kleineres a_q = grossere Kraft Bogervadius
ORION, Nachlaufend, Y_gst_R
N —— VL NL ——D VL NL V';/ 150
b — \"J — L—/ 10.0

- - ~
——
0.0
—_— T 0 50 100 150 200 7 350
.__-—-D;’ P — T——

R>>300 m T ! 200 m<R<300 m ’F /Di R<100 m /fn 0 Bogenradius R
/ ) \ /
i /
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./ Interaction

AUSSAGEN AUS DER ERGEBNISANALYSE

, lake-Aways" fur EVU und EIU

Anforderungen fur das Fahrzeug, die zu einem gunstigen Stellungsbild der Radsatze fuhren

+ Steifigkeit in x reduzieren fur verbesserte Radialstellung
« Steifigkeit in y erhohen zur Stabilitatskompensation
» Beispielansatz: Hydraulische-ALL mit groRerem Freispiel in x.

* RAIlLplus-Radprofile mit hoherer Konizitat anwenden:
+  Weitere Stabilitatsverhaltnisse prufen, Kompensation mit Schlingerdampfer denkbar, da Einfluss fur Stellungsbild nicht signifikant

« Zum Stellungsbild, dargestellt durch Anlaufwinkel:

« Spurerweiterung bei sehr engen Bogen (R < 150 m): mehr radiale Radsatzstellung im NL-RS, wahrend der \/L.-Radsatz
entsprechend weniger radial eingestellt wird — nicht eindeutig vorteilhaft

« Spurerweiterung bei groReren Bogenradien (R > 200 m): keine Effekte zum Anlaufwinkel.

» Bendotigte FUhrungskraft fur die Bogendurchfahrt reduziert sich mit Spurerweiterung (bei R > 200 m)
« Statt Ubermalige Erweiterung (eg. 30 mm) kann hohere aquivalente Konizitat eingesetzt werden (Je nach Fahrzeugstabilitat!).
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Backup-Folien

— Spurerweiterung
— Simulation von Fahrzeugen
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5.1 AUSWERTUNG ZEITVERLAUF *

Zusammenstellung der Ergebnisse
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5.2 BREAKDOWN KRAFTE

Breakdown Querkraft Ausser

— Beispiel bei R=100m

Contact forces on outer Rail

Distribution of forces in a wheel during contact with Flange

et E s s ——

x10°
30
¥_WS1L--Sum of al ¥_WS1L_paichZ_total
¥_WS1L_patchi_total ~ ===-= ¥_WS1L_patch2_geometric
————— ¥_WS1L_patch1_geometric === Y_WS1L_patchZ_creep
20-

-------- ¥_WS1L_patchi1_creep

Lateral force [N]

L) RAILQ lus
l\? /‘ Interaction P

Krafte auf die Schiene

- - ><€

p1_total Total Summe

Total Summe

S50 5 10 15 E) 75
time [s]
17.03.2026

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

Krafte auf der Rad

p1_creep o

Q)

Linke Schiene

L
p1_total p1_Geo

p1_total
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5.2 GLEISPARAMETER
Einfluss in einem grol3eren Bereich — Querkraft Ausser

Anlaufwikel - Vorlafend

0.00 mrad —e ® —e
-5.00 mrad 0 200 40 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

-10.00 mrad
-15.00 mrad
-20.00 mrad
-25.00 mrad
-30.00 mrad
-35.00 mrad

Anlaufwinkel

Radius [m]

Anlaufwikel - Nachlaufend
20.00 mrad

15.00 mrad
10.00 mrad

5.00 mrad

Anlaufwinkel

0.00 mrad *— ——r— —e ®
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

-5.00 mrad .
Radius [m]
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5.2 GLEISPARAMETER *

Einfluss in einem grol3eren Bereich — Querkraft Ausser

Querkraft Ausser - Vorlaufend
5.00 kN
0.00 kN

-5.00 kN 9
-10.00 kN
-15.00 kN
-20.00 kN
-25.00 kN
-30.00 kN

0 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

Kraft

Radius [m]

Querkraft Ausser - Nachlaufend

0.00 kN
0 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

—a

-2.00 kN

-4.00 kN

-6.00 kN

Kraft

-8.00 kN

-10.00 kN

-12.00 kN

Radius [m]
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5.2 GLEISPARAMETER *

Einfluss in einem groReren Bereich — Querkraft Innen

Querkraft Innen - Vorlaufend
25.00 kN
20.00 kN
15.00 kN
10.00 kN
5.00 kN ———— —3
0.00 kN

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Radius [m]

=
®©
o
X

Querkraft Innen - Nachlaufend
20.00 kN

15.00 kN

10.00 kN

Kraft

5.00 kN

0.00 kN
0

-5.00 kN

0 800 1000 120

—
2200 2400 2600 2800 3000 3200
Radius [m]
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3.3 VARIATIONSSCHEMA

Varianten — Parameterkombination des Untersuchungsobjektes

©

‘& RAILplus

s

Interaction

Var ID T Radsatzabstand [m] RA Offset [m] ALL _c_x [kN/mm] |ALL_c_y [kN/mm] |Drehsteifigkeit [Nm/rad] W_d [mm] Radprofil mu Spurweite [m] Beladung| |Legend
ORION _[KOMET [ORION _|KOMET [Shared Shared Shared ORION __[KOMET |Shared Shared |Shared Shared Shared
| 0|Basis 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara ORION
1.1|Radsatzabstand (1.5m) 1.5 1.5 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara KOMET
1.2|Radsatzabstand (2m) 2 2 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara Info
1.3|Radsatzabstand (3m) 3 3 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara Modification
2.1|Radsatzabstand Offeset (-0.4m) [2.4 N/A -0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
2.2|Radsatzabstand Offeset (0 m) 2.4 N/A 0 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.1[ALL cx (1 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 1 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.2[ALL_cx (3 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 3 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.3[ALL_cx (30 kN/mm) 2.4 2.54 0.4 N/A 30 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.4[ALL_cy (10 kN/mm) 2.4 o 2 10 10 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.5[ALL_cy (1 kN/mm) 2.4 10 1 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
4.1|Drehsteifigkeit (30 kNm/rad) 2.4 (2.0 (U (A 10 3 30000 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
4.2|Drehsteifigkeit (90 kNm/rad) 2/4 a.ra ] IAL 40 3 90000 790 796 RTE 29500 Typ A[0.32 1000 Tara
5.1|Raddurchmesser (680 mm) 2.4 3 0 680 680 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
5.2|Raddurchmesser (770 mm) 24 o o e ro & 0 720 770 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
6.1|Radprofil Railplus (v1A/28.5/25) " 12.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1000 Tara
6.2|Radprofil Railplus (v1A/28.0/27) " [2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1000 Tara
7.1|Reibwert 0.2 2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 RTE 29500 Typ A]0.2 1000 Tara
7.2|Reibwert 0.4 2.4 2.54 o o ) ) 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.4 1000 Tara
8.1[Spurweiterung +5 mm 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1005 Tara
8.2|Spurweiterung +10 mm 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1010 Tara
8.3|Spurweiterung +30 mm 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1030 Tara
9.1[Brutto 1/2 2.4 2.54 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Brutto / 2
9.2[Brutto 2.4 2.54 0.4 N/A 10 I3 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Brutto
6.1|8.1]v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm | |2.4 2.54 0.4 N/A 10 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1005 Tara
6.28.1|v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm | |2.4 2.54 0.4 N/A 10 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1005 Tara
6.1|8.2|v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm | |2.4 2.54 0.4 N/A 10 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1010 Tara
6.28.2|v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm | |2.4 2.54 0.4 N/A 10 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1010 Tara
6.18.3|v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm | |2.4 2.54 0.4 N/A 10 v v 790 796 v1A/28.5/25 0.32 1030 Tara
6.2]8.3|v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm | |2.4 2.54 0.4 N/A 10 3 0 790 796 v1A/28.0/27 0.32 1030 Tara
3.1|3.4|ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) |2.4 2.54 0.4 N/A 1 10 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.1]3.5|ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) [2.4 2.54 0.4 N/A 1 1 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.2|3.4]|ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)2.4 2.54 0.4 N/A 30 10 0 790 796 RTE 29500 Typ A|0.32 1000 Tara
3.2|3.5|ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) |2.4 2.54 0.4 N/A 30 1 0 790 796 RTE 29500 Typ A]0.32 1000 Tara
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Interaction

VARIATIONSSCHEMA

g

Verhéltnis zwischen dem Bogenradius Rg, der ohne Langsschlupf befahrbar wire, und dem eigentlichen

H . H H Bogenradius R eines Auswerteabschnittes, welches die Radialstellungsfihigkeit eines freien Radsatzes in
Informativ: Rad-Schiene-Kontaktbedingungen (KOMET) aiscssuiiss
Variante Aquivalente Konizitat (auf 46E1, | Radialstellungsindex
Quasilinearisierung tiber 3 mm) | (Raddurchmesser 796 mm & unterschiedlichen Bogenradien in m)
- KOMET

RTE 29500 Typ A 0,049 8,529 5,686 4,264 2,843
6.1 0 RAILplus_v1A/28.5/25 0,162 1,552 1,035 0,776 0,517
6.2 0 RAILplus_v1A/28.0/27 0,160 2,567 1,711 1,283 0,856
8.1 5 mm RTE 29500 Typ A 0,048 5,528 3,685 2,764 1,843
8.2 10 mm RTE 29500 Typ A 0,049 3,999 2,666 2,000 1,333
8.3 30 mm RTE 29500 Typ A 0.046 2,527 1,684 1,263 0.842
6.118.1 5mm RAILplus_v1A/28.5/25 0,134 1,166 0,777 0,583 0,389
6.2|18.1 5mm RAILplus_v1A/28.0/27 0,132 1,565 1,043 0,783 0,522
6.118.2 10 mm RAILplus_v1A/28.5/25 0,134 1,133 0,755 0,566 0,378
6.2|18.2 10 mm RAILplus_v1A/28.0/27 0,144 1,447 0,964 0,723 0,482
6.118.3 30 mm RAILplus_v1A/28.5/25 0,019 1,050 0,700 0,525 0,350
6.2|18.3 30 mm RAILplus_v1A/28.0/27 0,021 1,354 0,902 0,677 0,451
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VARIATIONSSCHEMA

Informativ: Radprofile (KOMET)

ar

17.03.2026

28,00

28,97

7,24

9,96

-0.08

- RAILpIus

Interaction

[
! Effective rolling radius
! o Wheel profile
I Sl
i i Point 2 Yw I Flange widtht
RTE 29500 Typ A RAILplus_v1A/28.5125 | RAILplus_v1A/28.027 [ i measuremen
|
. ) Z,
28,50 28,00 ! \ ) | v
| v o
24,95 26,78 | e T eiange ange
’ ’ | q_R dimension
i measurement
7,27 7,59 i < € . position
1 SR -
13,72 10,05 i o
L Taper line distance R
-0.01 (]
-0.06 -0.04 -0.02 -0.005 ¢ 0.02 0.04 006 0.08
[ s cel—
0.005
“‘ 0.015
0.02
0.025
E — 0.03
£
= 0.035
——RTE29500 Typ A —— RAILplus_v1A/28.5/25 RAILplus_v1A/28.0/27
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Interaction

AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Basis“ und Varianten bei R =100 m/a_q =0 m/s? - KOMET

Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos. Fahrtrichtung —
» Beispiele in Detail — Zeithistorie in Ca :
. " - Time = 37.750 s
Distanzdomane 7 5
2 25
— Variation der Radsatzabstand
. 2 125
Relevante Varianten: £ 52t
g 20 50 100 150 260 250 300 350 200
Var ID P " Radslzahmm] P\;s::;nl:::n;(racks[m]
J|Basis _ 2.4 254 _ x108
1.1| Rads atzahs tand {1.5m) 15 1.5 e
1.2] Rads atzabs tand [2m) 2 2 JpE
1.2] Rads atzshs tand (3m) 3 3 [
g o
- LaStfa” R = 100 m, a_q = O m/SZ Eli 50 100 150 260 250 360 350 400
Relevante Lastfallnummer: 0001 Poston s ek )
Result Tree g
= 00
—_ -__: -.—_ |__— : % »2.5:
=5 R 0100 s 8
Result Tree E i§§
v Files g 200 50 160 150 200 250 360 350 400
Position along track s [m]
v resfl: [0001]_23-1980_LO133_L0132_20250809_222510_RunlD=0"100_0.sbr Wt:eelset j :
g ><71o‘3
&
3 5
5 4
il
1
s 1]
z 50 160 150 200 250 300 350 400
Position along track s [m]
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

- 3
(@ RAILplus

Interaction

Anlaufwinkel sehr klein — Animationstills

nicht zum Beobachten geeignet

Vergleich: ,Basis“ und Varianten bei R =100 m/a_q =0 m/s? - KOMET

VarID 0
RA=24m

Var ID 1.1
RA=15m

VarID 1.3
RA=3,0m

Fahrtrichtung —

Fahrtrichtung —

Fahrtrichtung —

Fahrtrichtung —

Bogie 1

Bogie 1

Var D 1.2
RA=20m
Bogie 1

Bogie 1

Time = 37.750 s|

Time = 37.750 s|

Time = 37.750 s

Bogie 2

Bogie 2

17.03.2026

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Basis” und Varianten bei R =100 m/a g =0 m/s? -

» Beispiele in Detail — Zeithistorie in

Distanzdomane

— Variation der Radsatzabstand

Relevante Varianten:

Radsatzabstand [m]

Var IDv Paramter ORION ROMET
J|Basis 2.4 254
1.1| Rads stzshs tand {1.5m) 15 1.5
1.2{ Rads atzabs tand (2m) 2 2
1.3 Rads atzabs tand {3m) 3 3

— LastfallR=100m, a g =0 m/s?
Relevante Lastfallnummer: 0001

Result Tree

= e RS 000

4 a4 [3 [

Result Tree

v Files

~ resfl: [0001]_23-1980_LO133_10132_20250800_222510_RunlD=0"100_0.sbr

/

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

17.03.2026

- RAIL}

Interaction

KOMET

plus

Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos. Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos.
Wheelset 1 Wheelset 1
_ x10%
T 2
s 2]
2 44
: 4
8]
S 109
3 -12]
2 149
s 169
50 100 150 260 250 300 350 400 z 50 100 150 260 250 360 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]
Wheelset 2 Wheelset 2
g x 103
B 7 ® 05
v o 3 0.0
g gf 2 0.5 \/
§ B3 g 10
3 é— 3 15
£ 13 £ 20
g 50 100 150 260 250 360 350 400 7 25 50 100 150 260 250 300 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]
Wheelset 3 Wheelset 3
_ x108 . x10%
8 25 T 2
; 0. £ 0
g 2 o 2]
g -5 2 4]
s T e
g -10. 3 83
£ S 109
3 15 3 -129
2 15 2 149
s s 5“6
[ 50 100 150 260 250 300 350 400 z 50 100 150 260 250 300 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]
Wheelset 4 Wheelset 4
o *1° x 103
g7 g 05
2 o 00
2 k=]
S gf £ -0.5] \/
g 2 g1
= 1 2 -1.5]
2 o 8
£ 4] £ 20
2 50 160 150 200 250 300 350 400 g 25 50 100 150 200 250 300 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]
Project 23-1980 - RailPlus LO 1.3.3/1.3.2 PageSet "pset3"| Project 23-1980 - RailPlus LO 1.3.3/1.3.2 " g
DB Systemtechni kabH\TTTVP25|D ~Ing. Shiping Dongfan geset, pset3 ] DB hnik GmbH | TT.TVP 25 | Dr.-I iping Dongf: PagesSet "pset3'
Report created on 17.08.2025 17:41:19 ‘ Page 'page2 Roport arabied on 19.06.4025 1o.23i28 7o S"Pin9 Dongfang Page "page2
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Basis” und Varianten bei R =100 m/a_qg = 0 m/s?

L) RAILY

KOMET

Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos. Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos.
» Beispiele in Detail — Zeithistorie in
. e S o
Distanzdomane 5 3 i
= 00 = 00
g g 2% g 3
— Variation der Radsatzabstand S § ol
. - 125 < 1257
Relevante Varianten: Bt £ e
g 20 50 100 150 260 250 300 350 200 g 20 50 100 150 260 250 360 350 400
Rad=atzabstand [I'I'I] Position along track s [m] Position along track s [m]
Var ID Paramter ORION HOMET Whealset 2 Wheelset 2
J|Basis 2.4 254 _ x108 . ox10®
1.1| Rads stzshs tand {1.5m) 15 1.5 g a g ;';
1.2{ Rads atzabs tand (2m) 2 2 H 4 2 oo
1.2] Rads atzshs tand (3m) 3 3 gz g o5 V
g o] 3]
_— —_— 2 £ 1 £ 1.5+
- LaStfa” R - 100 m) a_q - 0 m/S g 50 100 150 260 250 360 350 200 g 20 50 160 150 260 250 360 350 200
. Position along track s [m] Position along track s [m]
Relevante Lastfallnummer: 0001 el g Al
3 3
Result Tree T e T e
=|el=EIE] . 5 23 § i
=SS (%] 0100 s 58 ;s
2 1257 2 12559
Result Tree £ £ 15y
v Files g 200 50 100 150 260 250 300 350 400 g 200 50 100 150 260 250 360 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]
v resfl: [0001]_23-1980 LO133_L0132_20250809_222510_RunlD=0"100_0.sbr Wheelset 4 Wheelset 4
o x10® . x108
g7 T 10
F} 9 3 05
§ 4 s 0.0
5 5 5 05] y
faE 2 -1.0]
3 3
< _(1“7 £ 15
2 50 160 150 200 250 300 350 400 g 20 50 160 150 200 250 360 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]

17.03.2026
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Basis” und Varianten bei R =100 m/a_qg = 0 m/s?

Interaction

? RAILpIus

KOMET

Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos. Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos.
» Beispiele in Detail — Zeithistorie i
eispiele in Detai eithistorie in
1 ~ x 103 x 103
IStanzdaomane T 25 5
s 00 =00
g 25 2 »gg*
12+ § 50 § 38
— Variation der Radsatzabstand s 03 : 08
) - 125 g -15.04
Relevante Varianten: £ E
g 20 50 100 150 200 250 300 350 400 g 22 50 160 150 200 250 300 350 400
Radsatzabstand [I'I'I] Position along track s [m] Position along track s [m]
Var IDv Paramter ORION HOMET Whealset 2 Wheelset 2
J|Basis 2.4 254 _ x10° _ x108
1.1| Rads atzahs tand {1.5m) 15 15 e £
1.2{ Rads atzabs tand (2m) 2 2 H b 2 o
3]
1.3 Rads atzabs tand {3m) 3 3 § 2] H A;
3 o 3
—_ — 2 s 4 £
- LaStfa” R - 100 m; a_q - 0 m/S 2" 50 100 150 260 250 360 350 200 A 50 180 150 260 250 360 350 400
. Position along track s [m] Position along track s [m]
Relevante Lastfallnummer: 0001 suon et on sna!
3 3
Result Tree g 5 5 e
= = = % s 23] el %g
= %S5 oo = 38 S0
5 28] 3 150
3 15.0] [y
Result Tree £ 005 £ 300
v Files g 20 50 100 150 200 250 300 350 400 g 22 50 160 150 200 250 300 350 400
Position along track s [m] Position along track s [m]
v oresfl: [0001]_23-1980_L0133_10132_202502800_222510_RunlD=0"100_0.sbr Wheelset 4 Wheelset 4
_ x10° _ x10°
g7 g 10
E., 2: g 8]
& 4 & 9]
/ 3 5 : 4
Ly ;-
N 2 o
EE! £ S
2 50 160 150 200 250 360 350 400 2z 50 100 150 260 250 300 350 200
Position along track s [m] Position along track s [m]

17.03.2026
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Interaction

AUSWIRKUNG - VARIANTEN

,Basis“bei R=100 m/a_q =0 m/s? - KOMET - Stellungsbilder oberer Strukturen

Beide .Fa“h ererke Yaw angles Angle of attack (taken from right wheel), with resp. to WSpos. Fahrtrichtung —
Lunterradial” eingestellt Bogie 1

Front bogie Wheelset 1

-7.54
-12.5]
-15.04
-17.54

Z -20.0 .
50 100 150 200 250 300 350 400
Positicn along track s [m]
—_—

psi Wheel yaw angle [rad]
s
S
;

Whe:2lset 2
50 160 150 200 250 360 350 430 x103
Pos tion along track [m] B g
= 6]
Carbody 2 5
3 2 4
X 10 H 3:
14 >4
0.75 § ?f
050 =
025] 2 50 160 150 200 250 300 350 400
E 0.00 Positior along track s [m]
ig’, 0.25] Whe:lset 3
< .050] . x10®
-0.75] = T ﬁ-i
-1.004 s 25
125 g 5.0]
- 50 100 150 200 250 300 350 430 3 1-3-[5{
Wage n kasten Position along track [m] > 2
- 3 -15.09
. I“ . II Rear bogie £ -17.5]
% -20.0
,,radla elngeSte t 103 2 50 100 150 2060 250 360 350 400
1 Positicn along track s [m]
o v Whelset 4
-1 N x10%
= -2 =3
T 2 B 7
2, 5 o B
2 -3 2 5]
2 2 4
< -4 s
5] § 2]
s —~— J 3 ol
s 1]
s 2
50 160 150 200 250 360 350 430 2 50 160 150 200 250 300 350 400
Position along track [m] Position along track s [m]
Project 23-1980 - RailPlus LO 1.3.3/1.3.2 PageSet "pset 1" Project 23-1980 - RailPlusLO 1.3.3/1.3.2 ) ‘ PageSet "pset3’|
DB Systemtechnik GmbH | TT.TVP 25 | Dr.-Ing. Shi D 9 P B DB Systemtechnik GmbH | TT.TVP 25 | Dr.-Ing. Shiping Dongfan - #
Rep?n resten on 7.08.4025 174719 "% S1iPing Dongfang H Page "paget Rep?n erested on 7.06.4025 174319 " 9 bongrena Page "page2
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Baseline” und Varianten

* Querkraft (AuRen) — beide Fahrzeugtypen

Interaction

T )
\? J RAIL

©
plus

Vorlaufend
Nachlaufend

« Grundsatzlich gleiche Verhaltnis- und Variationstendenzen./Ausnahme bei Ausdrehwiderstandvariation |

ORION, MDG2, Y_gst_L, Unterschied 0] 100

KOMET, MDG1, Y_gst_L, Unterschied 0| 100

-20.0

Basis

Radsatzabstand (1.5m)
Radsatzabstand (2m)
Radsatzabstand (3m)
Radsatzabstand Offeset (-0.4m)
Radsatzabstand Offeset (O m)
ALL_cx (1 kN/mm)

ALL_ex (3kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)

ALL cy (10 kN/mm)

ALL_cy (1 kN/mm)

-15.0 -10.0 -5.0

=3

0 5.0

KOMET, MDG2, Y_gst_L, Unterschied 0| 100

10.0 -20.0

Basis

Radsatzabstand (1.5m)
Radsatzabstand (2m)
Radsatzabstand (3m)
Radsatzabstand Offeset (-0.4m)
Radsatzabstand Offeset (0 m)
ALL cx (1 kN/mm)

ALL_cx (3 kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)

ALL cy (10 kN/mm)

ALL_cy (1kN/mm)

-15.0 -10.0 -5.0 0.0 5.0

Drehsteifigkeit (30 kNm/rad)
Drehsteifigkeit (90 kNm/rad)

Drehsteifigkeit (30 kNm/rad)
Drehsteifigkeit (90 kNm/rad)

Raddurchmesser (680 mm)
Raddurchmesser (770 mm)
Radprofil Railplus (v1A/28.5/25)
Radprofil Railplus (v1A/28.0/27)
Reibwert 0.2

Reibwert 0.4

Spurweiterung +5 mm
Spurweiterung +10 mm
Spurweiterung +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm
ALL_ex (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kNfmm) cy(1 kN/mm)

17.03.2026

|

11

Raddurchmesser (680 mm)
Raddurchmesser (770 mm)
Radprofil Railplus (v1A/28.5/25)
Radprofil Railplus (v1A/28.0/27)
Reibwert 0.2

Reibwert 0.4

Spurweiterung +5 mm
Spurweiterung +10 mm
Spurweiterung +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm
ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL _cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

|

"

‘”HH h| Ll

ORION, MDG1, Y_gst_L, Unterschied 01100

-12.0-10.0 -8.0

Basis

Radsatzabstand (1.5m)
Radsatzabstand (2m)
Radsatzabstand (3m)

-6.0 -4.0 -20 00 20 40 60 80

-10.0

Basis

Radsatzabstand (1.5m)
Radsatzabstand (2m)
Radsatzabstand (3m)

-80 -60 -40 -20 00 20 40

Radsatzabstand Offeset (-0.4m)
Radsatzabstand Offeset (0 m)

Radsatzabstand Offeset (-0.4m)
Radsatzabstand Offeset (0 m)

ALL_cx (1 kN/mm)
ALL_cx (3kN/mm)
ALL cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1 kN/mm)

ALL_cx (1 kN/mm)
ALL_cx (3 kN/mm)
ALL cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1 kN/mm)

Drehsteifigkeit (90 kNm/rad)

gkeit (30 kNm/rad)
Drehsteifigkeit (30 kNm/rad)

Raddurchmesser (680 mm)
Raddurchmesser (770 mm)
Radprofil Railplus (v1A/28.5/25)
Radprofil Railplus (v1A/28.0/27)
Reibwert 0.2

Reibwert 0.4

Spurweiterung +5mm
Spurweiterung +10 mm
Spurweiterung +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm
ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)

ALL cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)

ALL cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

L L

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

|

Raddurchmesser (680 mm)
Raddurchmesser (770 mm)
Radprofil Railplus (v1A/28.5/25)
Radprofil Railplus (v1A/28.0/27)
Reibwert 0.2

Reibwert 0.4

Spurweiterung +5mm
Spurweiterung +10 mm
Spurweiterung +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

v1A/28.5/25 & Spurweite+5mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+5mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+10mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+10mm
v1A/28.5/25 & Spurweite+30mm
v1A/28.0/27 & Spurweite+30mm
ALL_cx (1 kN/mm) ey(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

|

| hhm |\| L
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Baseline” und Varianten

* Querkraft (Innen)
— Effekt vergleichbar mit dem

Aussenrad.

17.03.2026

KOMET, B1, Y_qgst_R, Unterschied, 0]100

Baseline

Wheelbase (1.5m)

Wheelbase (2m)

Wheelbase (3m)

Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (O m)
ALL cx (1 kN/mm)

ALL cx (3 kN/mm)

ALL cx (30 kN/mm)

ALL cy (10 kN/mm)

ALL cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-15.0

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

ORION, B1, Y_gst_R, Unterschied, 0| 100

©

Interaction

T )
\? J RAIL

plus

Vorlaufend

Nachlaufend

-12.0 -10.0 -8.0 -60 -40 -20 0.0

Baseline

Wheelbase (1.5m)

Wheelbase (2m)

Wheelbase (3m)

Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)

ALL_cx (3 kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)

ALL_cy (10 kN/mm)

ALL cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)

Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

20 40 80
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Interaction

Vorlaufend
Nachlaufend

ORION, B1, Q_gst_L, Unterschied,0]100

AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Unterschied zwischen ,Baseline” und Varianten

KOMET, B1, Q_gst_L, Unterschied,0]100

hd Vertikalkraft (bogenau Ben) -3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 -20.0 -15.0 -10.0 -5.0 00 5.0 100 150 200

— Von den Anderungen nicht wirklich R S — R .
betroffen (geringe Unterschiede im Ve S I et S -
Vergleich zur Basiskraft). Nt ot i — Nt ot i .

ALL_cx (3 kN/mm) . ALL cx (3 kN/mm) I

— Grosse Unterschiede nur bei Loy st < Lo (it
unterschiedlicher Fahrzeugbeladung oSt O = oS PO |
oder verandertem Offset (Orion) Ve s (50 — e s €50 ) .

Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

F _—
) Ve rti kal kraft ( I n nen): Wheelp:fi{é (viB) — Wheelpro‘ﬂ\(.e (viB) -
riction 0.2 T —— Friction 0.2 -
Friction 0.4 —— Friction 0.4 o
H Gauge widening +5 mm — Gauge widening +5 mm "
° Wle Aussenrad Gauge widening +10 mm T Gauge widening +10 mm -
Gauge widening +30 mm T — Gauge widening +30 mm u
Brutto 1/2 Brutto 1/2
Brutto Brutto
V1A & Gauge+5mm —— V1A & Gauge+5mm —
V1B & Gauge+5mm V1B & Gauge+5mm -
V1A & Gauge+10mm V1A & Gauge+10mm —
V1B & Gauge+10mm V1B & Gauge+10mm —
V1A & Gauge+30mm V1A & Gauge+30mm [
V1B & Gauge+30mm V1B & Gauge+30mm u
ALL cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) — ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) u
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) T ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) -
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) " ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) !
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) T ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

17.03.2026

Systemaufgabe Interaktion Meterspur - Gremium

Seite 45



RAILpIus

Interaction

IDEALER BOGENDURCHFAHRT /

a q=0 Anlaufwinkel

KOMET, B1, phi_gst, Difference 0| 100

Vorlaufend
Nachlaufend

KOMET, B1, phi_gst, Difference 0]150 KOMET, B1, phi_gst, Difference 0200 KOMET, B1, phi_gst, Difference 0300

-80 6.0 -40 -20 00 20 4.0 6.0 8.0 -5.0 -40 -3.0 -20 -1.0 00 10 20 3.0 40 -5.0 -4.0 -3.0 -2.0 -1.0 0.0 1.0 2.0 -35 -30 -25 -20 -15 -1.0 -05 0.0 05 10 15 20
Baseline Baseline Baseline Baseline
Wheelbase (1.5m) = | Wheelbase (1.5m) e —y Wheelbase (1.5m) b Wheelbase (1.5m) 1
Wheelbase (2m) — Wheelbase (2m) — Wheelbase (2m) " —— Wheelbase (2m) ——
Wheelbase (3m) | Wheelbase (3m) I — Wheelbase (3m) |- Wheelbase (3m) r—
Wheelset Offeset (-0.4m) Wheelset Offeset (-0.4m) Wheelset Offeset (-0.4m) Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m) Wheelset Offeset (0 m) Wheelset Offeset (0 m) Wheelset Offeset 10 m)
ALL cx (1kN/mm) — ALL cx (1 kN/mm) — ALL cx (1 kN/mm) - ALL_cx (1 kN/mm) ———————
ALL_cx (3 kN/mm) — ALL_cx (3kN/mm) u ALL_cx (3 kN/mm) — ALL_cx (3 kN/mm) e
ALL_cx (30 kN/mm) - ALL_cx (30 kN/mm) I ALL_cx (30 kN/mm) —" ALL_cx (30 kN/mm) Jr—
ALL_cy (10 kN/mm) L™ ALL_cy (10 kN/mm) —— ALL_cy (10 kN/mm) [ | ALL_cy (10 kN/mm) 11
ALL cy (1 kN/mm) — ALL cy (1 kN/mm) — ALL_cy(1kN/mm) | ALL cy (1kN/mm) o
Rot Stiffness (30 kNm/rad) ! Rot Stiffness (30 kNm/rad) ! Rot Stiffness (30 kNm/rad) | Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad) " Rot Stiffness (90 kNm/rad) " Rot Stiffness (90 kNm/rad) ] Rot Stiffness (90 kNm/rad) 1
Wheel diameter (680 mm) { Wheel diameter (680 mm) { Wheel diameter (680 mm) Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm) Wheel diameter (770 mm) Wheel diameter (770 mm) Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A) - Wheel profile (v1A) - Wheel profile (v1A) - Wheel profile (v1A) -=
Wheel profile (v1B) - Wheel profile (v1B) —" Wheel profile (v1B) — Wheel profile (v1B) —
Friction 0.2 = — Friction 0.2  — Friction 0.2 i Friction 0.2 |
Friction 0.4 - Friction 0.4 —" Friction 0.4 — Friction 0.4 -
Gauge widening +5 mm —— Gauge widening +5 mm —— Gauge widening +5 mm 1 Gauge widening +5mm d
Gauge widening +10 mm —— T — Gauge widening +10 mm o — Gauge widening +10 mm L] Gauge widening +10 mm -l
Gauge widening +30 mm Gauge widening +30 mm e Gauge widening +30 mm - Gauge widening +30 mm —"
Brutto 1/2 - Brutto 1/2 - Brutto 1/2 = Brutto 1/2 "
Brutto -— Brutto — Brutto - Brutto -
V1A & Gauge+bmm — V1A & Gauge+5mm — V1A & Gauge+5mm b | V1A & Gauge+5mm -
V1B & Gauge+5mm —— V1B & Gauge+5mm Ty — V1B & Gauge+5mm — V1B & Gauge+5mm b |
V1A & Gauge+10mm — V1A & Gauge+10mm  —— V1A & Gauge+10mm - V1A & Gauge+10mm L |
V1B & Gauge+10mm —— V1B & Gauge+10mm — V1B & Gauge+10mm — V1B & Gauge+10mm —
V1A & Gauge+30mm V1A & Gauge+30mm Iy — V1A & Gauge+30mm -— V1A & Gauge+30mm -
V1B & Gauge+30mm V1B & Gauge+30mm —— V1B & Gauge+30mm -_— V1B & Gauge+30mm -
ALL_cx (1kN/mm) cy(10 kN/mm) — ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) ———— ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) | ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm) ——————
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) — ALL_cx (1kN/mm) cy(1 kN/mm) — ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm) e —— ALL_cx (1kN/mm) cy(1 kN/mm) | o ey py ey
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) - ALL cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) m— ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) [— ALL cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm) [r——
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) g S ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) o — ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) - ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm) [—

+ Bei kleinen R schwierig, Anlaufwinkel beider RS gleichzeitig zu verbessern — weiche RS-Fuhrung in x hilft

+ Beia_q =1 m/s?ahnliche Veranderungen wie Querkraft aul’en
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SCHNELLE BOGENDURCHFAHRT

a q=1

Querkraft aulen

KOMET, B1, Y_gst_L, Difference 1|100

-30.0 -25.0 -20.0 -15.0 -10.0 -5.0 00 5.0

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)
ALL_cx (3 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1 kN/mm)
Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)
Wheel profile (v1B)

ion 0.2
on0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

([N

KOMET, B1, Y_qgst_L, Difference 1| 150

-10.0

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL cx (1 kN/mm)

ALL cx (3 kN/mm)

ALL ¢x (30 kN/mm)

ALL cy (10 kN/mm)

ALL cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL cx (1kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) ey(1 kN/mm)
ALL_¢x(30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-5.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0

KOMET, B1, Y _gst_L, Difference 1200

-10.0

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)

ALL_cx (3 kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)
Wheel profile (v18B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx {1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-5.0 0.

» Bei groReren R: weiche RS-Fuhrung fuhrt zu starker Querkraftvergrofderung NL
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RAILplus

Interaction

Vorlaufend
Nachlaufend

KOMET, B1, Y_gst_L, Difference 1| 300

-20.0

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL cx (1 kN/mm)

ALL_cx (3 kN/mm)

ALL ¢x (30 kN/mm)
ALL cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx {1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL _cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-15.0 -10.0 -50 0.0 5.0

10.0

15.0

20.0
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SCHNELLE BOGENDURCHFAHRT

a q=1

KOMET, B1, phi_gst, Difference 1|100

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)
ALL_cx(3kN/mm)

ALL cx (30 kN/mm)

ALL cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)
Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-6.0

»
5

-2.0 0

0 20

4.0

| (R

e A

p—

6.0

Anlaufwinkel

KOMET, B1, phi_gst, Difference 1| 150

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)

ALL_cx (3 kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx(30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-8.0

-6.0 -4.0 -2.0 0.0

20

KOMET, B1, phi_gst, Difference 1|200

40

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)

ALL_cx (3kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)

ALL cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-40 -30 -20 -10 00 10 20 30

» Bei grofReren R: Einfluss generell gering; weiche RS-Fuhrung in x vorteilhaft
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Interaction

Vorlaufend
Nachlaufend

KOMET, B1, phi_gst, Difference 1|300

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL_cx (1 kN/mm)

ALL cx (3 kN/mm)

ALL_cx (30 kN/mm)
ALL_cy (10 kN/mm)
ALL_cy (1kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)
Friction 0.2
Friction 0.4

Gauge widening +5mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-35 -3.0

-25 -20 -1.5 -1.0 -05 00 05 1.0

|

|

USSR

15
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AUSWIRKUNG - VARIANTEN

Vergleich: ,Baseline” und Varianten

* Anlaufwinkel
Besserer Effekt auf Nl -Radsatz
VVL-Radastz: ungunstigste Winkel

Niedrige Steifigkeit der Primarfeder
hilft

Spurweiterung - Gut nur far NL-RS

17.03.2026

KOMET, B1, phi_gst, Unterschied, 0| 100

-80 60 -40 -20 00 20 40 60 80

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL cx (1 kN/mm)

ALL cx (3 kN/mm)

ALL cx (30 kN/mm)
ALL cy (10 kN/mm)
ALL cy (1 kN/mm)
Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Rot Stiffness (90 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v14)
Wheel profile (v1B)
Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

H \Il..‘l....._..l\ “
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RAILplus

Interaction

"

Vorlaufend
Nachlaufend

ORION, B1, phi_gst, Unterschied, 0| 100

Baseline

Wheelbase (1.5m)
Wheelbase (2m)
Wheelbase (3m)
Wheelset Offeset (-0.4m)
Wheelset Offeset (0 m)
ALL cx (1 kN/mm)

ALL cx (3 kN/mm)

ALL cx (30 kN/mm)

ALL _cy (10 kN/mm)

ALL cy (1 kN/mm)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)

Rot Stiffness (30 kNm/rad)
Wheel diameter (680 mm)
Wheel diameter (770 mm)
Wheel profile (v1A)

Wheel profile (v1B)

Friction 0.2

Friction 0.4

Gauge widening +5 mm

Gauge widening +10 mm

Gauge widening +30 mm

Brutto 1/2

Brutto

V1A & Gauge+5mm

V1B & Gauge+5mm

V1A & Gauge+10mm

V1B & Gauge+10mm

V1A & Gauge+30mm

V1B & Gauge+30mm

ALL_cx (1 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL_cx (1 kN/mm) cy(1 kN/mm)
ALL_cx (30 kN/mm) cy(10 kN/mm)
ALL _cx (30 kN/mm) cy(1 kN/mm)

-80 60 -40 -20 00 20 40 &0
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